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Задача 633 

Частица в бесконечно глубоком, одномерном, прямоугольном потенциальном 

ящике шириной l  находится в возбужденном состоянии ( )3=n . Определить, в 

каких точках интервала lx <<0  плотность вероятности нахождения частицы имеет 

максимальное и минимальное значения. 

 

Дано:  

3=n  

Решение: 

Волновая функция электрона в потенциальном ящике имеет вид: 
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Соответственно плотность вероятности нахождения электрона на первом и втором 

энергетическом уровнях равна: 
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Продифференцируем плотность вероятности по координате: 
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Приравняем нулю (2) и решим полученное уравнение: 
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Поскольку координата изменяется в интервале: lx <<0 , то 5,4,3,2,1=m . При этих 

значениях аргумент выражения (2) равен: 

2

3 m
x

l
m

⋅
=⋅

⋅ ππ
.      (5) 



ZACHET.RU 

Откуда следует, что при четных m , функция (2) минимальна, а при нечетных 

максимальна. Тогда координаты точек, в которых плотность вероятности 

максимальна равны: 
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Ответ: плотность вероятности нахождения частицы имеет максимальное и 

минимальное значения в следующих точках интервала lx <<0 , соответственно: 
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