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Задача 629 

Среднее время жизни ∆t атома в возбужденном состоянии составляет около 

10
–8

 с. При переходе атома в нормальное состояние испускается фотон, 

средняя длина волны λ  которого равна 400 нм. Оценить относительную 

ширину 
λ

λ∆
 излучаемой спектральной линии, если не происходит уширения 

линии за счет других процессов. 
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Решение: 

Для расчета естественной ширины энергетического уровня используем 

соотношение неопределенностей энергии и времени: 
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h  – постоянная Планка. 

Выразим E∆  через длины волн: 
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ν  – частота излучения, c  – скорость света. Тогда 
λ

λ∆
 будет равна: 
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Ответ: относительная ширина излучаемой спектральной линии равна: 
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